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СЕКВЕНЦИАЛЬНЫЙ ПОДХОД К ПОНЯТИЮ
КОМПАКТНОГО СУБДИФФЕРЕНЦИАЛА ДЛЯ

ОТОБРАЖЕНИЙ В МЕТРИЗУЕМЫЕ ЛВП

В данной работе достаточные условия компактной субдифференцируе-
мости вещественных функций в терминах производных чисел обобщены
на отображения в отделимые локально выпуклые пространства (ЛВП),
предложен секвенциальный подход к понятию компактного субдифферен-
циала для отображений в пространства Фреше. Установлена невозмож-
ность распространения классической теоремы Данжуа о контингенции
на отображения в бесконечномерные локально выпуклые пространства.

Введение

Многие важные для анализа функции не имеют производной в обычном смысле
всюду, но обладают существенными дифференциальными свойствами, как, напри-
мер, выпуклые функции. Для таких функций в качестве аналога производной часто
используется субдифференциал, являющийся базовым понятием выпуклого анали-
за и широко применяемый в современной математике ([1] — [7]).

Наличие множества существенных свойств субдифференциалов выпуклых функ-
ций привело к различным аналогам и обобщениям этого понятия на невыпуклый
случай. Наиболее удачным считается субдифференциал Кларка [8]. Ряд других из-
вестных понятий рассмотрен в [4] и [9] — [16]. Обзор работ по субдифференциалам
имеется, например, в [17] — [19]. В [20] (см. также [21] — [25]) было введено новое
в нелинейном анализе понятие компактного субдифференциала для отображений в
локально выпуклые пространства (ЛВП), исследованы его свойства и получен ряд
обобщённых формул конечных приращений, а также теорем о среднем. В настоя-
щей работе удобные условия компактной субдифференцируемости и представление
компактного субдифференциала вещественных функций в терминах производных
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чисел, полученные ранее в [22], обобщаются на отображения в метризуемые ЛВП
на базе секвенциального подхода к компактному субдифференциалу. На основе по-
лученных результатов устанавливается невозможность распространения теоремы
Данжуа о контингенции [26] на отображения в бесконечномерные ЛВП.

1. Компактные субдифференциалы отображений в ЛВП

Пусть U(0) — замкнутая абсолютно выпуклая окрестность нуля в ЛВП E.
Определение 1. Пусть {Bδ}δ>0 — убывающая по вложениям при δ → +0 система
замкнутых выпуклых подмножеств отделимого вещественного ЛВП E, B ⊂ E.

Будем говорить, что множество B есть K-предел системы {Bδ}δ>0 при δ → +0 :

B = K − lim
δ→+0

Bδ ,

если:

(i)
⋂
δ>0

Bδ = B ;

(ii) ∀U = U(0) ⊂ E ∃δ = δU > 0 : (0 < δ < δU )⇒ (Bδ ⊂ B + U(0)) ;

(iii) B — компактное множество в E .

Непосредственной проверкой можно убедиться в том, что K-предел обладает
свойством линейности. Из пункта (ii) определения 1 вытекает замкнутость и вы-
пуклость множества B.

Далее I ⊂ R — некоторый отрезок, E — ЛВП, F : I → E.

Определение 2. Пусть x ∈ I, δ > 0. Частный K-субдифференциал отображения
F в точке x0, отвечающий данному δ > 0, есть замкнутое выпуклое множество

∂KF (x0, δ) = conv

{
F (x0 + h)− F (x0)

h
| 0 <| h |< δ

}
.

Аналогично вводятся правый и левый частные K-субдифференциалы.

∂+
KF (x0, δ) = conv

{
F (x0 + h)− F (x0)

h
| 0 < h < δ

}
;

∂−KF (x0, δ) = conv

{
F (x0 + h)− F (x0)

h
| − δ < h < 0

}
.

Определение 3. Назовём отображение F : I → E компактно субдиффреренци-
руемым или K-субдифференцируемым в точке x0 ∈ I, если существует K-предел
частных K-субдифференциалов

∂KF (x0) = K − lim
δ→+0

∂KF (x0, δ) .
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Полученное множество ∂KF (x0) назовём компактным субдифференциалом, или
K-субдифференциалом отображения F в точке x0. Аналогично вводятся правый и
левый K-субдифференциалы:

∂+
KF (x0) = K − lim

δ→+0
∂+
KF (x0, δ) ; ∂−KF (x0) = K − lim

δ→+ 0
∂−KF (x0, δ) .

Если отображение F дифференцируемо в точке x0 в обычном смысле, то оно
является компактно субдифференцируемым, причём ∂KF (x0) = F ′(x0). В то же
время, как отмечено в [22], существуют компактно субдифференцируемые отобра-
жения, не имеющие обычной производной.

2. Секвенциальное определение для K-субдифференциала.

Напомним хорошо известное секвенциальное определение производной для ве-
щественных функций.
Определение 4. Функция f : R → R дифференцируема в точке x0, если для
произвольной сходящейся к x0 последовательности {xk}∞k=1, последовательность{
f(xk)−f(x0)

xk−x0

}∞
k=1

сходится к некоторому числу f ′(x0), не зависящему от выбора
{xk}∞k=1. Это число f ′(x0) называется производной функции f в точке x0.

Аналогичное определение (см. [22]) можно дать и для компактных субдифферен-
циалов вещественных функций.

Определение 5. Функцию f : R → R назовём K-субдифференцируемой в точке
x0 ∈ R, если существуют конечные нижняя и верхняя производные в этой точке:

α = lim
h→0

f(x0 + h)− f(x0)

h
и β = lim

h→0

f(x0 + h)− f(x0)

h
.

Множество ∂Kf(x0) = [α;β] назовём K-субдифференциалом функции f в точке x0.

Обобщим этот подход на отображения F отрезка вещественной оси в ЛВП. Обо-
значим через ϕF (x0, h) = F (x0+h)−F (x0)

h и DF (x0) множество всех частичных преде-
лов отношения ϕF (x0, h) при h→ 0, h 6= 0.

Мы покажем, что для метризуемых ЛВП ∂KF (x0) = conv DF (x0) и установим до-
статочные условия компактной субдифференцируемости отображений в отделимые
ЛВП в терминах частичных пределов последовательностей ϕF (x0, hk) при hk → 0.
Начнём с очевидного утверждения.

Лемма 1. Имеет место включение:

conv DF (x0) ⊂
⋂
δ>0

∂KF (x0, δ) .



42 Ф. С. Стонякин

Лемма 2. Если для произвольной последовательности {ϕF (x0, hk)}∞k=1 при hk → 0

существует предельная точка, то

∀U(0) ⊂ E ∃δU > 0 : (0 < |δ| < δU )⇒
(
ϕF (x0, δ) ∈ DF (x0) + U(0)

)
.

Доказательство. Допустим, что это не так. Тогда существует последовательность
{hk}∞k=1 такая, что lim

k→∞
hk = 0 и

ϕF (x0, hk) /∈ DF (x0) + U(0) (1)

для некоторой окрестности U(0) ⊂ E. В силу условия леммы, можно выбрать под-
последовательность {hk`}∞`=1 ⊂ {hk}∞k=1 так, чтобы существовал предел

x0 = lim
`→∞

ϕF (x0, hk`) .

Ясно, что x0 ∈ DF (x0). Поэтому ∃`0 ∀` > `0 :

ϕF (x0, hk`) /∈ DF (x0) + U(0) ,

что противоречит (1).

Лемма 3. Если для произвольной последовательности {ϕF (x0, hk)}∞k=1 при hk → 0

существует предельная точка, то

conv DF (x0) ⊃
⋂
δ>0

∂KF (x0, δ) . (2)

Доказательство. Пусть x ∈
⋂
δ>0

∂KF (x0, δ). Тогда x ∈ ∂KF (x0, δ) ∀δ > 0. Покажем,

что ∀ U(0) ⊂ E :

x ∈ conv DF (x0) + U(0) . (3)

Для этого выберем U ′(0) ⊂ E : U ′ + U ′ ⊂ U и δU ′ > 0 такие, что

(0 < |δ| < δU ′)⇒ ϕF (x0, δ) ∈ conv DF (x0) + U ′(0) .

Заметим, что x ∈
⋂
δ>0

∂KF (x0, δ). Поэтому x = xk, где xk ∈ ∂KF (x, δk), δk → 0.

Для произвольного k ∈ N выберем xδk ∈ conv {ϕF (x0, h) | 0 < |h| < δk} так, чтобы
xδk ∈ xk+U ′(0). Это возможно в силу того, что B ⊂ B+U ′(0) ∀U(0) ⊂ E. При этом

xδk =
n∑

m=1
αmϕF (x0, δm), где |δm| 6 δ < δU ′ ∀m = 1, n ;

n∑
m=1

αm = 1

(αm > 0 ∀m = 1, n). Имеем:

x ∈
n∑

m=1

αm · ϕF (x0, δm) + U ′(0) ⊂
n∑

m=1

αm · (convDF (x0) + U ′(0)) + U ′(0) =
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=

n∑
m=1

αm · convDF (x0) +

n∑
m=1

αm · U ′(0) + U ′(0) = convDF (x0) + U ′(0) + U ′(0) ⊂

⊂ convDF (x0) + U(0) .

Итак, (3) доказано, откуда и вытекает утверждение леммы.

Напомним, что множество Ks ⊂ E секвенциально компактно, если любая после-
довательность элементов этого множества содержит подпоследовательность, сходя-
щуюся к некоторой точке Ks. Множество в метрическом пространстве секвенциаль-
но компактно тогда и только тогда, когда оно компактно.

Теорема 1. Пусть E — метризуемое ЛВП. Если F : [a; b] → E компакт-
но субдифференцируемо в точке x0 ∈ R, то для произвольной последовательно-
сти {ϕF (x0, hk)}∞k=1 при hk → 0 существует предельная точка, принадлежащая
∂KF (x0).

Доказательство. В соответствии с определением K-субдифференциала,

∀U(0) ⊂ E ∃δU > 0 : (0 < δ < δU )⇒ (∂KF (x0, δ) ⊂ ∂KF (x0) + U(0)) .

Обозначим через {Uk(0)}∞k=1 счётную базу абсолютно выпуклых окрестностей нуля
в метризуемом ЛВП E и для произвольной последовательности {ϕF (x0, hk)}∞k=1(

lim
k→∞

hk = 0

)
подберём k0 ∈ N так, что ∀k > k0 :

ϕF (x0, hk) ∈ ∂KF (x0) +
Uk(0)

2
.

При этом существует последовательность {xk}∞k=1 ⊂ ∂KF (x0) такая, что

ϕF (x0, hk) ∈ xk +
Uk(0)

2
. (4)

В силу компактности, а значит, и секвенциальной компактности, ∂KF (x0) суще-
ствует подпоследовательность {xk`}∞`=1 ⊂ {xk}∞k=1 такая, что ∃ x0 = lim

`→∞
xk` , то

есть ∃ `0 : ∀` > `0
xk` ∈ x

0 +
U`(0)

2
. (5)

Из (4) и (5) вытекает, что

ϕF (x0, hk`) ∈ xk` +
U`(0)

2
⊂ x0 +

U`(0)

2
+
Uk(0)

2
⊂ x0 + Uk(0) ∀ ` > `0 ,

откуда имеем

x0 = lim
`→∞

ϕF (x0, hk`) ,
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что означает доказательство существования искомой предельной точки. Поскольку
∂KF (x0) замкнуто, то x0 ∈ ∂KF (x0).

Теорема 2. Пусть E — метризуемое ЛВП. Если отображение F : [a; b] → E

компактно субдифференцируемо в точке x0 ∈ R, то

∂KF (x0) = conv DF (x0) .

Доказательство. В силу теоремы 1, множество DF (x0) непусто и, поэтому, в силу
леммы 1 и определения компактного субдифференциала имеем:

conv DF (x0) ⊂
⋂
δ>0

∂KF (x0, δ) = ∂KF (x0) . (6)

Обратное включение (2) следует из леммы 3, а из (2) – (6) вытекает утверждение
теоремы.

Лемма 4. Пусть E — метризуемое ЛВП. Если для произвольной последователь-
ности {ϕF (x0, hk)}∞k=1 при hk → 0 существует предельная точка, то множество
DF (x0) секвенциально компактно.

Доказательство. Рассмотрим произвольную последовательность {xn}∞n=1, где
xn ∈ DF (x0). Обозначим через {Uk(0)}∞k=1 фундаментальную систему абсолют-
но выпуклых окрестностей нуля пространства E. Выберем последовательность
{ϕF (x0, hk)}∞k=1 так, чтобы:

(i) |hk| <
1

k
∀k ∈ N ; (ii) ϕF (x0, hk) ∈ xk + Uk(0) .

В силу условий леммы, существует такая подпоследовательность {hk`}∞`=1 выбран-
ной последовательности {hk}∞k=1, что ∃ x0 = lim

`→∞
ϕF (x0, hk`), причём x0 ∈ ∈ DF (x0).

Из (ii) вытекает, что x0 = lim
`→∞

xk` . Следовательно, множествоDF (x0) секвенциально
компактно.

Напомним, что в конечномерных пространствах выпуклая оболочка компактно-
го множества — компакт [4]. Поэтому, если dimE < ∞, то, в условиях леммы 4
conv DF (x0) = conv DF (x0) и справедливо

Следствие 1. Если пространство E конечномерно и отображение F компактно
субдифференцируемо в точке x0, то

∂KF (x0) = conv DF (x0) . (7)
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Напомним также, что a ∈ K — крайняя точка множества K ⊂ E, если из того,
что a = αk1 + (1−α)k2 для некоторых k1, k2 ∈ K и 0 < α < 1 вытекает k1 = k2 = a.
Из теоремы 1, леммы 4, а также известного предложения о крайних точках ([27],
с. 477, лемма 5) вытекает

Следствие 2. Пусть E — метризуемое ЛВП. Если отображение F : [a; b] → E

компактно субдифференцируемо в точке x0, то множество QF (x0) крайних точек
∂KF (x0) является подмножеством DF (x0).

Замечание 1. Равенство QF (x0) = DF (x0) может как выполняться, так и не выпол-
няться.

Пример 1. Пусть f(x) = |x|, x0 = 0. Здесь Df(0) = Qf(0) = {−1; 1}.

Пример 2. Пусть f(x) =

{
x · sin 1

x , если x 6= 0 ;
0 , если x = 0 ;

x0 = 0 .

Здесь Df(0) = [−1; 1]; Qf(0) = {−1; 1}, т.е. Qf(0) $ Df(0) .

Замечание 2. Отметим, что, в силу определения 5, для функций f : R → R
равенство Qf(x0) = Df(x0) выполняется тогда и только тогда, когда существуют
конечные односторонние производные f ′+(x0) и f ′−(x0).

Теорема 3. Если для произвольной последовательности {ϕF (x0, hk)}∞k=1 при
hk → 0 существует предельная точка, и множество conv DF (x0) является
компактным, то отображение F компактно субдифференцируемо в точке x0 и
верно (7).

Доказательство. В силу лемм 1 и 3 имеем:⋂
δ>0

∂KF (x0, δ) = conv DF (x0) . (8)

Покажем, что

∀U(0) ⊂ E ∃δU > 0 : (0 < δ < δU )⇒ (∂KF (x0, δ) ⊂ conv DF (x0) + U(0)) .

Для этого подберём U ′(0) так, чтобы U ′(0) + U ′(0) ⊂ U(0). Согласно лемме 2,
∃ δU ′ > 0 : (0 < |δ| < δU ′) ⇒ ϕF (x0, δ) ∈ DF (x0) + U ′(0). Положим δU ′ := δU и
δ < δU .

1) Пусть y ∈ conv{ ϕF (x0,4x) | 0 < |4x| 6 δ }. Тогда y =
n∑

m=1
αm · ϕF (x0, δm),
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где |δm| 6 δ < δU ,
n∑

m=1
αm = 1, (αm > 0 (∀m = 1, n). Согласно лемме 2 и в силу

выпуклости U ′(0) имеем:

y =

n∑
m=1

αm ·ϕF (x0, δm) ∈
n∑

m=1

αm · conv DF (x0) +

n∑
m=1

αm ·U ′(0) ⊂ conv DF (x0) +U ′(0)

при 0 < |δ| < δU .

2) Пусть теперь y ∈ ∂(∂KF (x0, δ)). Тогда ∃y′ ∈ conv{ϕF (x0,4x) | 0 < |4x| < δ} :
y ∈ y′ + U ′(0). В силу п.1 можно выбрать y′ ∈ conv DF (x0) так, что y′ ∈ y′ +

U ′(0),откуда

y ∈ y′ + U ′(0) ⊂ y′ + U ′(0) + U ′(0) ⊂ conv DF (x0) + U(0) .

Итак, ∀δ > 0 : (0 < δ < δU )⇒ ∂KF (x0, δ) ⊂ conv DF (x0) + U(0) .

Из пунктов 1 и 2 следует, что ∃K − lim
δ→0

∂KF (x0, δ) = conv DF (x0) . Из компактно-
сти множества conv DF (x0) вытекает, что отображение F K-субдифференцируемо
в точке x0. Равенство (7) вытекает из (8).

Напомним, что метризуемое ЛВП E называется пространством Фреше, если оно
полно.

Заметим, что в случае полного ЛВП E в силу известной теоремы М. Г. Крейна
[28] замкнутая выпуклая оболочка любого компактного множества сама компакт-
на. Учитывая это обстоятельство, из теоремы 3 и леммы 4 получаем следующий
результат.

Теорема 4. Пусть E — пространство Фреше. Если для произвольной последова-
тельности {ϕF (x0, hk)}∞k=1 при hk → 0 существует предельная точка, то отоб-
ражение F компактно субдифференцируемо в точке x0.

Замечание 3. Теоремы 2 и 4 определяют необходимое и достаточное условие
K-субдифференцируемости отображений в пространства Фреше.

Для пространств E, не являющихся пространствами Фреше, теорема 4, вообще
говоря, неверна.

Пример 3. Пусть E — пространство всех ограниченных функций x : [0; 1) → R,
имеющих конечное число точек разрыва, с нормой ‖x‖ = sup

t∈[0;1)
|x(t)|. E — неполное

нормированное пространство.
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Пусть IR(·) — характеристическая функция множества R. Определим отображе-
ние F : (−1; 1)→ E следующим образом: F (t) := tI[0; sinσ(t))(t), где ∀n ∈ N

σ(t) =

 πn((n+ 1)|t| − 1), если |t| ∈
[

1
n+1 ; 1

n

)
;

0, если t = 0 .

Ясно, что при t 6= 0 ϕF (0, t) = I[0;sinσ(t))(t). Функция σ отображает каждое из

множеств
{
t : |t| ∈

[
1

n+1 ; 1
n

)}
на сегмент [0; 1].

Поэтому DF (0) = {I[0;s)(t)}s∈[0;1] — компакт в E. Однако множество convDF (0)

уже компактным в E не является. Действительно, рассмотрим последовательность
{fN}∞N=1 функций из conv DF (0) ⊆ E :

fN (t) :=
N∑
n=1

2−nI[0;1−2−n)(t) + 2−NI[0;1)(t);

или, после преобразования,

fN (t) =
N∑
n=1

21−nI[1−21−n;1−2−n)(t) + 2−NI[1−2−N ;1)(t).

Легко видеть, что последовательность функций {fN}∞N=1 сходится по sup-норме

к функции f(t) =
∞∑
n=1

21−nI[1−21−n;1−2−n)(t). Однако функция f(t) имеет уже не

конечное, а счётное множество точек разрыва и не принадлежит пространству E.

Итак, для компактного субдифференциала отображений в пространства Фреше
на базе секвенциального подхода можно ввести следующее определение.

Определение 6. Отображение F назовём компактно субдифференцируемым или
K-субдифференцируемым в точке x0, если для произвольной последовательности
{ϕF (x0, hk)}∞k=1 при hk → 0 существует предельная точка. Множество ∂KF (x0) = =

conv DF (x0) назовём компактным субдифференциалом или K-субдифференциалом
отображения F в точке x0.

Если же пространство E конечномерно, то множество в определении 6
conv DF (x0) можно заменить на conv DF (x0) (см. следствие 1).
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3. О невозможности переноса теорема Данжуа о контингенции на

отображения в ЛВП.

Будем рассматривать отображения отрезка вещественной оси в отделимые ЛВП.
Если Е конечномерно, то из теоремы Данжуа о контингенции [26] следует, что вся-
кое компактно субдифференцируемое отображение почти всюду дифференцируемо.
Воспользовавшись рассмотренным в предыдущем пункте достаточным условиемK-
субдифференцируемости (теорема 3), построим пример, показывающий невозмож-
ность, вообще говоря, построения аналога теоремы Данжуа о контингенции для
бесконечномерных пространств. Мы отправляемся от [29], где приведён пример ни-
где не дифференцируемого липшицевого отображения отрезка вещественной оси в
банахово пространство.

Пусть S =
(

1
3 ; 2

3

)
. Рассмотрим пространство E всех вещественных функций

ξ = ξ(θ), заданных на S, с семейством полунорм {‖ · ‖t}t∈( 1
3

; 2
3), определяющим

топологию поточечной сходимости. Определим на S отображение x(s) = ξs(·), при-
нимающее значения из пространства E :

ξs(θ) =


s
θ , если 1

3 < s 6 θ < 2
3 ;

s−1
θ−1 , если 1

3 < θ 6 s < 2
3 .

Зафиксируем некоторые s ∈
(

1
3 ; 2

3

)
и θ ∈

(
1
3 ; 2

3

)
. Выбрав 4s > 0 так, чтобы в

случае s 6= θ точки s −4s, s, s +4s лежали на числовой прямой по одну сторону
от θ, рассмотрим функции x(s+4s)−x(s)

4s (θ) и x(s−4s)−x(s)
−4s (θ) :

x(s+4s)− x(s)

4s
(θ) =


1
θ , если 1

3 < s < s+4s 6 θ < 2
3 ;

1
θ−1 , если 1

3 < θ 6 s < s+4s < 2
3 .

x(s−4s)− x(s)

−4s
(θ) =


1
θ , если 1

3 < s−4s < s 6 θ < 2
3 ;

1
θ−1 , если 1

3 < θ 6 s−4s < s < 2
3 .

Это означает, что ∀t ∈
(

1
3 ; 2

3

)
:∥∥∥∥x(s+4s)− x(s)

4s
− y1(s)

∥∥∥∥
t

−→ 0 при 4s→ + 0 ,
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где y1(s) = ξ1
s (θ) =


1
θ , если 1

3 < s < θ < 2
3 ;

1
θ−1 , если 1

3 < θ 6 s < 2
3 ;

∥∥∥∥x(s−4s)− x(s)

−4s
− y2(s)

∥∥∥∥
t

−→ 0 при 4s→ + 0 ,

где y2(s) = ξ2
s (θ) =


1
θ , если 1

3 < s 6 θ < 2
3 ;

1
θ−1 , если 1

3 < θ < s < 2
3 .

В силу теоремы 3, ∀s ∈
(

1
3 ; 2

3

)
∃ ∂Kx(s) = [ξ1

s (·); ξ2
s (·)]. При этом y1(s) 6= y2(s)

∀s ∈
(

1
3 ; 2

3

)
. Следовательно, отображение x(s) всюду компактно субдифференциру-

емо на интервале
(

1
3 ; 2

3

)
и при этом нигде на нём не дифференцируемо. Более того,

x(s) везде дифференцируемо и справа, и слева, но нигде не дифференцируемо, что
невозможно при dimE <∞ в силу теоремы Данжуа.

Заметим, что всюду компактно субдифференцируемые отображения могут нигде
не иметь даже односторонних производных.
Пример 4. Пусть x : S → E, где x(s) = ξs(·),

ξs(θ) =

{
(s− θ) · sin 1

s−θ , если θ 6= s ;
0 , если θ = s .

Рассуждениями, аналогичными вышеуказанным, устанавливается, что

∂Kx(s) = ∂±Kx(s){yα(s)}α∈[−1;1] ∀s ∈
(

1

3
;
2

3

)
, где

yα(s) = ξαs (θ) =

{
sin 1

s−θ −
1
s−θ · cos 1

s−θ , если θ 6= s ;
α, если θ = s .

Неодноточечность правых и левых K-субдифференциалов ∂+
Kx(s) и ∂−Kx(s) ука-

зывает на то, что отображение x нигде на S не является дифференцируемым ни
справа, ни слева.
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У даннiй роботi достатнi умови компактної субдиференцiйовностi дiйсних функ-
цiй у термiнах похiдних чисел узагальнено на вiдображення у вiддiльнi локально
опуклi простори (ЛОП), запропоновано секвенцiальний пiдхiд до поняття компакт-
ного субдиференцiалу для вiдображень у простори Фреше. Встановлено немож-
ливiсть поширення класичної теореми Данжуа про контингенцiю на вiдображення
у нескiнченновимiрнi локально опуклi простори.

In this paper the sufficient conditions of compact subdifferentiability for real-valued
functions in terms of derivative numbers are generalized for mappings into separable
locally convex spaces (LCS), the sequential approach to the notion of the compact
subdifferential for mappings into Frechet spaces is proposed. It is stated that the
classical Denjoy theorem on contingency cannot be extended to infinite-dimensional
locally convex spaces.


